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Die normale  Zusammense tzung  des 
Plasmaproteinf i lmes an der Oberflfiche 

yon Kaninchenerythrocyten 

In  einer Reihe yon Arbei ten  ~ -~ konnte  gezeigt werden, 
dass sich die prozentuale  Zusammense tzung  der adsorp t iv  
an  die Oberfl~iche von menschl ichen Ery th rocy ten  ge- 
bundenen  P lasmapro te ine  wesentl ich yon der  Zusammen-  
se tzung dieser Pro tc ine  im P lasma  unterscheidet .  Als 
Ergebnis  der Unte r suchungen  Ianden wit  eine besomlers 
s tarke Anre icherung yon Pr~ialbumin, Lipoprote in  und y- 
Globulin,  eine geringere Anreiehernng von Fibr inogen u nd 
aa-Makroglobulin und endl ieh eine Anreicherung w m  :kl- 
bumin  und Transferr in  ~,a. Die Untersuc tmngen  wurdeu 
mi t  ~a~Jod-markierten Prote inen  durehgeffihrt .  I)abei 
kamen  e imnal  im Hande l  befindliche Reinprote ine  (Beh- 
ring-\Verke,  Marburg) zur Verwendung ~-4. Zum andern  
wurde un te r  schonendsten  Bedingungen ~a*Jod-markiertes 
H u m a n s e r u m  in der  Ver t ika le lekt rophorese  (Beckman,  
Modell  CP) aufge t renn t  und un te r such t  ~. T r o t z d e m  
konnte  in ke inem dieser F~ilIe ein Denatur ie rungsef fek t  
an den ve rwende ten  Prote inen  m i t  l e tz te r  Sieherhei t  aus- 
geschlossen werden.  Ver/ inderungen der  E igenschaf ten  
na t ive r  Pro te ine  sind einerseits durch  den industr ie l len 
Herstel lungsprozess,  andrersei ts  durch  die Markierung 
mi t  la~Jod durchaus  vorstel lbar .  

Aus diesem Grund mark ie r ten  wir in der  vor l iegenden 
Arbe i t  Kaninehenpro te ine  in vivo dureh  Einf i ihren ~S-  
mark ie r t e r  Aminos/iuren.  Dazu wurde  e inem Kaninehen 
~S-Cys t in  (5 mC) und a~S-Methionin (5 mC) (bezogen vom 
Radiochemica l  Centre, Amersham) zusammen  mi t  an- 
deren, unmark ie r t en ,  essentiellen Aminos~iuren intraper i -  
toneal  inj izier t  und das  Blur  des Tieres  nach  10 Tagen 
gewonnen.  Das P lasma  wurde  in einer Ver t ikale lekt ro-  
phorese (Beckman,  Modell CP) in 21 Einze l f rak t ionen  auf- 
ge t renn t  und dami t  die Un te r suchungen  durchgeffiihrt. 
Wie zus~itzliche e lektrophoret ische Unte r suehungen  zeig- 
ten, bes tand die F rak t ion  1 aus re inem y-Globulin und die 
F rak t ionen  13-21 aus re inem Albumin,  wS~hrend die Mit- 
te l f rak t ionen 2-12 die Prote ine  des Gesamtspek t rums  in 
wechselndem Mischungsverh~iltnis enthie l ten.  Der Gehal t  
an freiem, n icht  an Prote in  gebundenem a~S lag in allen 
Frak t ionen  un te r  3%. Zur Un te r suchung  wnrden  jeweils 
5 ml  Kan inchenb lu t  (mit  Na-Oxa la t  unger innbar  ge- 
macht)  mi t  den einzelnen Pro te in f rak t ionen  inkubier t ;  
dabei  wurden  stets  die gleichen Aktivit~iten und dami t  
gleiehe Pro te inkonzen t ra t ionen  eingesetzt .  Innerha lb  yon 
2 h stell t  sich ein Gleichgewicht  ein zwischen frei gel~sten 
Pro te inen  und Prote inen,  die adsorp t iv  an der E ry th ro -  
cytenoberfl&che gebunden  sind. Danach  wurden  die Ein-  
zelproben einer Wasehprozedur  unterworfen.  Hierbei  
n i m m t  die Menge der  in der  LSsung vorhandenen  Pro- 
teine schneller  ab  als die Menge tier an der  E ry th roey t en -  
oberfl~iche adsorp t iv  gebundenen  Proteine.  Es  wird fiir 
verschiedene Prote ine  verschieden schnell  und bei ver-  
schiedener  Konzen t ra t ion  eine sogenannte  Gleiehge- 
wichts-Menge ~ erreicht,  die konvent ionel l  so def inier t  ist, 
dass im IDberstand und an der Ery throcytenober f l / i che  
gleich grosse Ak t iv i tg t en  und dami t  gleich grosse Prote in-  
mengen  vo rhanden  sein sollen. Aus dem Vergleich der 
Gle ichgewichtsmengen der  einzelnen Frak t ionen  ergibt  
sich die Zusammense tzung  der  Prote ine  an der E ry th ro -  
cytenoberf l / iche (gestrichelter  S t reekenzug der  Figur),  die 
sich ganz wesent l ich  yon  der  Zusammense tzung  der  Pro-  
te ine im P la sma  (ausgezogener St reckenzug der  Figur)  
unterscheidet .  

U n t e r  Ber i icks ieht igung der Ergebnisse an Reinpro-  
te inen a beim Menschen lassen sich den Frak t ionen  der  
F igur  folgende Prote ine  zuordnen : Der  Peak der  F rak t ion  

1 and der  Ery th rocy tenober f lgche  entspr icht  re inem 7- 
Globulin.  Der  Peak  der  Frak t ion  4 ist ve rmut l i ch  auf 
Lipoprote ine  der ~- und ~q-Globuliniraktionen zurtiek- 
zufiihren. Die Frakt ionen 13-20 repr/ isentieren reines 
Albumin  und es ergibt  sich anch hier eine deut l iche Ver- 
a r m u n g  des Prote inf i lmes der Ery throcytenober f l / i che  an 
Atbumin.  In  F rak t ion  21 muss neben geringen Mengen 
Albmnin  das Pr / ia lbumin v e r m u t e t  werden,  das yon allen 
P lasmapro te inen  an der  Ery throcytenober f l / i che  die 
stSxkste Anre icherung erf~ihrt, wie wir  bei frt iheren Unte r -  
suchungen mi t  re inem Pr~ialbumin feststellen konnten  "~-~. 

Es  kann auf  Grund  der  dargelegten Ta t sachen  gezeigt  
werden, dass der P lasmapro te in f i lm an der  E r y t h r o e y t e n -  
oberflgchc wm Kaniuchen  grunds/ i tz l ich die gleiche Zu- 
sammense tzung  besi tz t  wie der  P lasmaprote inf i lm bei 
menschl ichen Ery th rocy ten  ~, Ausserdem best/ i t igen die 
vor l iegenden Unte r suchungen  (tie fr i iheren Arbei ten  inso- 
fern, als mSgliehe l )ena tur ie rungsef fek te  an den latJod- 
mark ie r ten  Prote ineu keine wesent l ichen Verf~ilschungen 
der  Ergebnisse herbeigefi ihr t  haben% 
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Die Zusammt'nsetzung der Proteine im Plasma {ausgezogene Linie) 
und an der F.rythrocytenoberfliiche {gestrichelte Linie}. 

Summary, A plasma protein film is adsorbed at the  sur- 
face of the red cells of rabbi t .  The  percentage  composi t ion 
of this p lasma prote in  fi lm is different  from the prote in  
composi t ion of plasma,  y-Globulin,  l ipoprotein and pre- 
a lbumin  are increased, a lbumin  is decreased a t  the surface 
of the  red ceils. 
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